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BOLETIM DE MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO DA AMAZONIA OCIDENTAL

O objetivo do presente boletim é fornecer informac&es hidrolégicas atualizadas das principais estacbes
hidrometeorol6gicas da Amazénia Ocidental, a serem utilizadas para os diversos fins que se fizerem
necessarios. Para tanto, sdo fornecidos dados provenientes da Rede Hidrometeoroldgica Nacional,
operada em parceria entre ANA e CPRM, apresentando-se uma breve comparacdo entre o
comportamento hidrolégico atual e o observado ao longo das respectivas séries histdricas. Também sao
apresentados o diagnéstico e a previsao climatica fornecidos pelo SIPAM — Sistema de Protecédo da
Amazénia. Quaisquer duvidas em relacdo as informagdes apresentadas podem ser esclarecidas
através do e-mail: alerta.amazonas@cprm.gov.br.

1. Comportamento das estagdes fluviométricas monitoradas

De acordo com o comportamento atual dos niveis dos rios, em comparagédo aos dados observados nas
respectivas seéries historicas apresentados nos cotagramas ao final do boletim, verifica-se os seguintes
padrbes:

Bacia do rio Branco: O rio Branco encontra-se em processo de vazante, apresentando cotas baixas
para o atual periodo do ano.

Bacia do rio Negro: Nas esta¢fes do alto e médio rio Negro, o rio tem apresentado variagfes de nivel,
ao longo de seu processo de vazante. No Porto de Manaus, o ri0 encontra-se em processo de
enchente, apresentando cotas altas para o periodo. Em média, o rio subiu 7 cm por dia na ultima
semana.

Bacia do rio Solimdes: O rio Solimdes encontra-se em processo de enchente, apresentando cotas
expressivamente altas para o atual periodo do ano em todas as estacées monitoradas. Em Fonte Boa,
0s niveis atuais sdo os maiores observados para todos os meses de Janeiro da série historica.

Bacia do rio Purus: Na regido do alto rio Purus, na estacdo de Rio Branco (Acre), o rio encontra-se em
periodo regular de enchente. Na estacdo de Beruri, proxima a foz do Purus, o processo de enchente
apresenta cotas altas para o atual periodo do ano.

Bacia do rio Madeira: Em Humaita, o rio Madeira encontra-se em processo de enchente, apresentando
cotas expressivamente altas para o periodo, proximas as maximas observadas para o atual periodo do
ano.

Bacia do rio Amazonas: No rio Amazonas, o processo de enchente também apresenta cotas altas
para o periodo em todas as esta¢des monitoradas.

Salientamos que os niveis d’agua mais recentes apresentados podem ser eventualmente alterados em
funcdo de verificagdes “in loco” realizadas pelos engenheiros e técnicos que operam a rede
hidrometeoroldgica. Nessas ocasides, sdo executados trabalhos de manutencdo das estacdes, bem
como o nivelamento das réguas.
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A Figura 01 apresenta as esta¢cdes monitoradas, indicando os processos (cheia ou vazante) nas quais
as estagfes encontram-se. Os periodos de cheia e vazante sdo definidos com base nos dados das
séries histdricas.
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Figura 01. Processos do ano hidrolégico nas principais estacdes da Amazonia Ocidental
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As tabelas abaixo apresentam os niveis mais recentes das esta¢cdes monitoradas, comparando-0s aos
dados mais extremos observados nas séries histéricas, para eventos maximos (Tabela 01) e minimos

(Tabela 02).

Tabela 01. Informacdes recentes de niveis das estacfes em comparagdo aos anos em que ocorreram as

respectivas cotas maximas (cotas em centimetros)

Evento maximo Comparacgéo mesr,ng periodo | Informagao mais
do ano de méxima recente
~ Data da Cota Relacéo Cota Relacdo
Estacoes Maxima | maxima | cota eftual Data periodo | cota ;tual Data Cota atual

Barcelos (Negro) 13/06/76 1032 -618 07/01/76 403 11 07/01/19 414
Beruri (Purus) 24/06/15 2236 -648 08/01/15 1474 114 08/01/19 1588
Boa Vista (Branco) 08/06/11 1028 -952 08/01/11 300 -224 08/01/19 76
Caracarai (Branco) 09/06/11 1114 -993 08/01/11 348 -227 08/01/19 121
Careiro (P. Careiro) 30/05/12 1743 -637 08/01/12 918 188 08/01/19 1106
Fonte Boa (Solimdes) 06/06/15 2282 -306 08/01/15 1842 134 08/01/19 1976
Humaita (Madeira) 11/04/14 2563 -485 08/01/14 2052 26 08/01/19 2078
Itacoatiara (Amazonas) 19/06/09 1603,5 -648 08/01/09 1002 -46 08/01/19 956
Itapeud (Solimdes) 24/06/15 1801 -539 08/01/15 1168 94 08/01/19 1262
Manacapuru (Solimdes) 25/06/15 2078 -650 08/01/15 1314 114 08/01/19 1428
Manaus (Negro) 29/05/12 2997 -676 08/01/12 2132 189 08/01/19 2321
Parintins (Amazonas) 16/06/09 936 -474 08/01/09 425 37 08/01/19 462
Rio Branco (Acre) 05/03/15 1834 -1092 08/01/15 1006 -264 08/01/19 742
S. G. C. (Negro) 20/07/02 1217 -507 04/01/02 776 -66 04/01/19 710
Tabatinga (Solimdes) 28/05/99 1382 -363 07/01/99 587 432 07/01/19 1019
S.I.N.Tapuruquara(Negro)| 02/06/76 890 - - - - - -

Tabela 02. Informacgdes recentes de niveis das estagdes em comparagdo aos anos em que ocorreram as

respectivas cotas minimas (cotas em centimetros)

Evento minimo Comparacéo mesr’nc_) periodo Informac&o mais
do ano de minima recente
o Data da Cota Relagdo Cota Relagdo
Estacdes Minima | minima | cota agtual Data periodo | cota a?tual Data Cota atual

Barcelos (Negro) 18/03/80 58 356 07/01/80 303 111 07/01/19 414
Beruri (Purus) 25/10/10 518 1070 08/01/10 1329 259 08/01/19 1588
Boa Vista (Branco) 14/02/16 -57 133 08/01/16 4 72 08/01/19 76
Caracarai (Branco) 24/03/98 -10 131 08/01/98 66 55 08/01/19 121
Careiro (P. Careiro) 25/10/10 125 981 08/01/10 883 223 08/01/19 1106
Fonte Boa (Solimdes) 17/10/10 802 1174 08/01/10 1840 136 08/01/19 1976
Humaita (Madeira) 01/10/69 833 1245 08/01/69 1734 344 08/01/19 2078
Itacoatiara (Amazonas) 24/10/10 91 865 08/01/10 757 200 08/01/19 956
Itapeua (Solimdes) 20/10/10 131 1131 08/01/10 1074 188 08/01/19 1262
Manacapuru (Solimdes) 24/10/10 392 1036 08/01/10 1143 285 08/01/19 1428
Manaus (Negro) 24/10/10 1363 958 08/01/10 2081 240 08/01/19 2321
Parintins (Amazonas) 24/10/10 -186 648 08/01/10 305 158 08/01/19 462
Rio Branco (Acre) 17/09/16 130 612 08/01/16 357 385 08/01/19 742
S. G. C. (Negro) 07/02/92 330 380 04/01/92 564 146 04/01/19 710
Tabatinga (Solimbes) 11/10/10 -86 1105 07/01/10 1053 -34 07/01/19 1019
S.I.N.Tapuruquara(Negro)| 13/03/80 28 - - - - - -
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Sistema de Protecdo da Amazénia - SIPAM
2. Dados Climatolégicos (SIPAM) Centro Regional de Manaus - CRMN

Analise da Precipitacdo sobre a Bacia Amazénica Ocidental no periodo 02/12/2018 a 01/01/2019

Durante o periodo em analise, 02 de dezembro/18 a 01 janeiro de 2019, observam-se aumentos de
precipitacdo sobre as bacias de monitoramento e manutengdo dos volumes observados na bacia do Rio
Branco onde se observam os volumes mais baixos, com média de 91 mm nos ultimos 30 dias, valores
entre aproximadamente 170 e 205 mm acumulados sobre as bacias dos rios Marafion (170 mm),
Ucayali (188 mm), Guaporé (198 mm) e Negro (207 mm). Volumes entre aproximadamente 230 e 280
mm ocorrem na bacia do rio Japura (232 mm), Mamoré (241 mm), Beni (242 mm), Jurué (244 mm), Ji-
Parana e Napo (249 mm), Purus (263 mm), Madeira (268 mm), Javari (274 mm) e Coari (279 mm). Os
maiores valores sdo observados sobre as bacias dos rios Aripuanéd (281 mm), Solimdes (285 mm), Tefé
(288 mm), Ica (297 mm), e 0 maximo ainda sobre a bacia do Jutai com 312 mm acumulados em 30 dias
(01 de janeiro).
No periodo de 02 de dezembro/18 a 01 janeiro de 2019 (Figura 2, quadro maior, a esquerda) observou-
se nova reducédo nas condicdes de excesso de precipitacdo, em relagdo ao periodo anterior, apenas as
bacias dos rios Mamoré, Ji-Parana, Jutai e Tefé apresentaram excesso de precipitacdo, enquanto a
bacia do rio Branco, Marafion e Napo tiveram déficit de precipitacdo no periodo. As demais bacias
podem ser caracterizadas com precipitacdo proximas aos valores climatologicos. A Figura 2 (quadro
superior a direita) mostra a precipitacdo acumulada no periodo de 02 de dezembro/18 a 01 janeiro de
2019, com valor méximo de 399 mm sobre a bacia do rio Jutai, 338 mm sobre a curso principal do rio
Solimdes, 324 mm sobre a bacia do I¢a, 323 mm sobre o Tefé e 298 mm na regido do Mamoré, valores
entre 295 mm e 218 mm ocorreram em ordem decrescente sobre a bacia dos rios Aripuand, Ji-Parana,
Beni, Javari, Coari, Madeira, Japura, Purus, Negro e Jurua. As demais bacias hidrograficas
apresentaram precipitacdo estimada inferior a 200 mm, sendo os menores valores observados na bacia
do rio Guaporé (194 mm), Napo (184 mm), Ucayali (176 mm), Marafion (132 mm) e apenas 43 mm na
bacia do Rio Branco.

Ll

ANOMALIA DE CHUVA NORMALIZADA y QBSERVADS
Perioda: Jtimas 30 dias — 01/§1/201% y )

3M

EQ

BH Aripuana
BH Beni

BH Branco
BH Coari

BH Guaporé
BH Iga

BH Japura
BH Javari
BH Ji-Parana
BH Jurua
BH Jutai

BH Madeira
BH Mamoré
BH Marafion
BH Napo

BH Negro
BH Purus
BH Solimdes
BH Tefé

BH Ucayali

38

B35

BTN 7EN 70 72W BIWSEW BIW BOW 57W

]

T
=
ONO|OAWN -

MEDIA HISTORICA NO PERIODO
N

B
©

]
=
o

[y
[N

T
3

[y
N

T
B
B

[y

w

153

T
g
[
IS

=
(6]

183

T
[y
(o)

T
=
~

T

E]
=
[oe]

=
©

B1W THN TEW T2 W W G6W BIW GOWETW

=
=
&
g
-
a
k4
-
v}
3
@
2
E
@
3
Es
o
4
E
g
n
ol
=
N
o

Fonte: http://ftp.cptec.inpe.br/modelos/io/produtos/MERGE/
Figura 02 — Distribuicdo das anomalias de precipitagdo acumuladas nos ultimos 30 dias sobre a Bacia
Amazonica Ocidental. Média histérica calculada com base no periodo de 1998 a 2017
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Sistema de Protecdo da Amazbnia - SIPAM

Centro Regional de Manaus - CRMN

Quadro Resumo - Climatologia / Observagao / Anomalia Normalizada

O quadro abaixo apresenta, a direita, um resumo dos valores estimados de acumulados de precipitagcao
em 30 dias nas datas indicadas (mm de chuva) como climatologia ou Precipitagdo Média, tomando
como base as estimativas de precipitacdo por meio de imagens de satélite, produto denominado
MERGE, disponibilizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, no periodo 1998 a 2017,
levando-se em conta o limite geogréfico das bacias hidroldgicas da Amazdnia Ocidental. No quadro
central acham-se os valores (mm de chuva) estimados para o ano corrente totalizado nas mesmas
datas e, no quadro a esquerda, a anomalia de precipitacdo normalizada (adimensional) em cada bacia.
Os Valores em destaque com fundo azul indicam excesso de precipitacdo e fundo laranja indicam
deficit.
Anomalia Normalizada = (dados observados — média historica) / desvio padrao

A andlise do quadro abaixo mostra a evolugdo das bacias nas datas de referéncia, nos periodos de 30
dias de andlise amostrados semanalmente a partir de 28/11. Durante o més de dezembro de 2018,
observou-se condi¢gBes de excesso de precipitagdo predominando em grande parte das bacias nas duas
primeiras semanas, estas anomalias diminuiram de intensidade no decorrer das semanas seguintes
dando lugar a um quadro de quase normalidade no inicio de 2019 que alterna excessos e déficits de
precipitacdo em 01/01/2019. O quadro atual apresenta destaque dos indices de anomalias normalizadas
sobre as bacias dos rios Jutai (0,9), Solimdes (0,6) e Mamoré e Ji-Parana (0,5) que foram
caracterizados como tendéncia a chuvoso. As bacias do Branco e Napo (-0,6) e Marafion (-0,5)
apresentaram tendéncia a seco em 01/01/2019. As demais bacias podem ser consideradas em
condi¢Bes de normalidade neste inicio de 2019.

Tabela 03. Precipitagao média histérica — 1998-2017 (mm), Observagao — 2018 (mm) e Anomalia
Normalizada (adimensional)

Precipitagcdo Média (mm) Precipitagdo Observada 2018 (mm) Anomalia Normalizada
5-Dec 12-Dec | 19-Dec | 26-Dec 1-Jan 5-Dec 12-Dec | 19-Dec | 26-Dec 1-Jan 5-Dec 12-Dec | 19-Dec | 26-Dec 1-Jan

BH Aripuana 238 257 264 274 281 329 329 310 295 295 1.2 1.0 0.6 0.3 0.0
BH Beni 199 215 225 238 242 271 279 275 280 266 0.8 0.6 0.6 0.4 0.2
BH Branco 87 85 81 88 91 75 61 66 66 43 -0.1 -0.4 -0.2 -0.3 -0.6
BH Coari 246 256 263 276 279 331 342 324 335 257 1.0 1.1 0.8 0.7 -0.3
BH Guaporé 159 172 184 193 198 246 245 244 238 194 1.2 11 0.9 0.7 -0.1
BH Ic4 287 281 298 301 297 288 298 344 346 324 0.0 0.2 0.5 0.5 0.3
BH Japura 244 234 238 235 232 239 240 266 256 239 0.0 0.1 0.3 0.2 0.0
BH Javari 312 309 294 292 274 367 354 345 322 260 015 05 0.6 0.3 -0.2
BH Ji-Parana 209 220 229 242 249 278 306 296 296 285 1.0 1.2 0.8 0.7 0.5
BH Jurua 233 236 237 245 244 309 303 295 246 218 0.9 0.9 0.8 0.0 -0.4
BH Jutai 297 296 304 313 312 401 404 433 451 399 1.0 1.1 1.4 1.4 0.9
BH Madeira 226 240 248 264 268 251 253 248 248 249 0.4 0.2 0.0 -0.2 -0.2
BH Mamoré 182 201 222 237 241 286 256 318 302 298 1.1 0.6 0.8 0.6 0.5
BH Marafion 179 176 178 173 170 298 282 249 163 132 1.5 1.3 0.9 -0.1 -0.5
BH Napo 249 240 250 255 249 275 262 260 231 184 0.3 0.2 0.1 -0.2 -0.6
BH Negro 191 187 194 203 207 248 253 264 255 229 0.6 0.8 0.8 0.5 0.2
BH Purus 235 246 251 262 263 263 256 257 250 236 0.4 0.1 0.1 -0.1 -0.3
BH Solim&es 257 259 269 283 285 286 326 348 361 338 0.4 0.8 0.9 0.9 0.6
BH Tefé 255 265 281 293 288 416 457 452 428 323 16 H 17 14 0.4
BH Ucayali 161 170 180 186 188 213 221 219 183 176 0.5 0.4 0.3 -0.2 0.1

Extremamente chuvoso Extremamente seco

Tendéncia a extremamente chuvoso Tendéncia a extremamente seco

Muito chuvoso Muito seco

Tendéncia a muito chuvoso Tendéncia a muito seco

Chuvoso Seco

Tendéncia a chuvoso Tendéncia a seco
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Sistema de Protecdo da Amazénia - SIPAM
Centro Regional de Manaus - CRMN

Prognéstico climatico para o periodo 03 a 16 de janeiro de 2019

ANOMALIA DE CHUVA PREVISTA modelo CFS v2 CPC/NCEP/NOAA
Periodo: 03/01/2019 — 09/01/2019 Periodo: 10/01/2019 — 16/01/2019
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Fonte: http://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/people/mchen/CFSv2FCST/weekly/
Figura 03 - Progndstico semanal de anomalias de precipitagdo para o periodo 03 a 16 de janeiro de

Segundo o CPC/NOAA (Climate Prediction Center — National Oceanic and Atmospheric Administration),
0 prognostico de anomalias de precipitacdo para o periodo 03 a 09 de janeiro de 2019 indica déficit de
precipitacdo em grande parte das bacias monitoradas, os valores mais significativos e em maiores
regibes ocorrem sobre a bacia do Ucayali, Mamoré, bacia do Guaporé e em menor intensidade sobre a
bacia do Branco e do Negro e parte das bacias dos rios Solimdes e Madeira. Excessos de precipitagdo
podem ser observados sobre as bacias dos Napo, Marafion, Javari e Japura.

No periodo de 10 a 16 de janeiro de 2019, o modelo prevé condi¢ces de excesso de precipitacdo em
grande parte da regido monitorada, com maior intensidade sobre as bacias do Ucayali e Beni. Excecbes
ficam por conta do alto Mamoré que podera apresentar déficit de precipitacdo e nas bacias dos rios
Branco, Aripuana e Guaporé que tenderdo a normalidade.
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3. Cotagramas das estacgodes

Os graficos a seguir apresentam os cotagramas: atual, maximas ou minimas diarias, medianas e ano de
ocorréncia de maxima ou minima das estagbes, dependo do processo hidrolégico no qual os rios
encontram-se. As curvas envoltorias representadas pela faixa azul caracterizam os dados entre 15 e
85% de permanéncia para os dados diarios de cotas. Na pratica, significa que se as cotas atuais
estiverem fora desta faixa € um momento de atencdo, pois podem indicar, para valores acima da faixa,
um processo de cheia expressivo e, nos valores abaixo, um processo de vazante acentuado.

E importante ressaltar que as cotas indicadas nos gréaficos e tabelas sdo valores associados a uma
referéncia de nivel local e arbitraria, valida para as réguas linimétricas especificas de cada estacdo. Em
algumas das estacdes ja foram realizados levantamentos que permitem a conversdo desses niveis em
relacdo ao nivel do mar. Caso essa informacdo seja necessaria, favor solicitar através do endereco
alerta.amazonas@cprm.gov.br.
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Figura 04. Cotagrama do Rio Negro em Manaus.
Cota em 08/01/2019 : 2321 cm
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O rio Negro em Manaus apresenta um hidrograma estavel, em que em 75% dos anos da série histérica
a cota maxima ocorre no més de junho e em 19% no més julho. A partir dai, o rio Negro tende a iniciar
seu processo de vazante até que atinja a cota minima. O fim da vazante, por sua vez, nao apresenta um
periodo preferencial, podendo ocorrer entre outubro e janeiro do proximo ano (Figura 04).

&, Rede Distribuicdo mensal das ocorréncias de cotas maximas e minimas () ADANA
# Nacional anuais no rio Negro no Porto de Manaus - 14990000 senm T
Periodo de 1903 a 2018
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Figura 04. Meses de ocorréncia dos eventos de maxima e minima na estacao de Porto de Manaus no periodo
de 1903 a 2018.

A Figura 05 apresenta a magnitude dos eventos de maximas e minimas observados ao longo da série
histérica na estacédo de Porto de Manaus.
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Figura 05. Dados de cotas maximas e minimas anuais observadas em Manaus no periodo 1903 a 2018.
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3.1 -Baciado rio Branco
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3.2 - Bacia do rio Negro

g Rede Rio Negro em SGC - 14320001 .. e Rio Negro em Tapuruguara (S.LN.) - 14400000 €D
Nacional CPARM Nacional cPRM
1300 + 4/-ANA 1000 4 @/ANA
1100 - 800 -

600
3 3
o) )
o < 400
5] 5]
o (@]
200
300 - T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T
R R R R R P @ @ N P S ot o
Permanénciade 15a85% e Medianas Permanénciade 15a85% e Medianas
Minimas diarias 1992 (Ano Min. Histérica) Minimas diarias 1980 (Ano Min. Histdrica)
2019 Base de dados: 1983 a 2019 2019 Base de dados: 1968 a 2019
Cotaem 04/01/2019 :710cm Cota em #N/D #N/D
i Rede Rio Negro em Barcelos - 14480002
Nacional crPRrRM
@/ANA
1000 +
800 -
~ 600
£
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Permanéncia de 15 a 85% -+ Medianas

Minimas diarias 1980 (Ano Min. Histérica)

2019 Base de dados: 1967 a 2019

Cotaem 07/01/2019 :414 cm
() SECRETARIA DE )
CPRIM GEOLOGIA, MINERACAO MINISTERIO DE  GOVERNO
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3.3 -Baciado rio Solimdes
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Permanénciade 15a85% e Medianas Permanéncia 15-85% e Medianas
Méximas dirias 1999 (Ano Méx. Histdrica) Méximas diérias 2015 (Ano Méx. Histdrica)
2019 Base de dados: 1983 a 2019 2019 Rase de dadns' 1978 a 2019
Cotaem 07/01/2019 : 1019 cm Cotaem 08/01/2019 :1976 cm
o Rede Rio Solimdes em Itapéua - 13150000 O g, Rede Rio Solimes em Manacapuru - 14100000 €
Nacional CPRM Nacional CPRM
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Permanéncia 15-85% e Medianas Permanéncia 15-85%  seeeeeeseeeee Medianas
Méximas diarias 2015 (Ano Méx. Histdrica) Méximas diarias 2015 (Ano Méax. Historica)
2019 Base de dados: 1971 a 2019 2019 Base de dados: 1972 a 2019
Cotaem 08/01/2019 : 1262 cm Cotaem 08/01/2019 :1428 cm
3.4 - Baciado rio Purus
o, Rede Rio Acre em Rio Branco- 13600002 (8] .. Rede Rio Purus em Beruri- 13990000 0O
Nacional crRMm Nacional crERM
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Permanéncia de 15a85%  eeeeeeeeeeees Medianas Permanéncia 15-85%  esceesces Medianas
Méaximas diérias 2015 (Ano Méx. Histérica) Méximas diérias 2015 (Ano Méax. Histérica)
2019 Base de dados: 1967 a 2019 2019 Base de dados: 1982 a 2019

Cotaem 08/01/2019

() CPRIM

Servico Geolégico do Brasil

1742 cm

SECRETARIA

GEOLOGIA, LVIINERACAO
E TRANSFORMACAO MINERAL

Cotaem 08/01/2019

DE )
MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

1 1588 cm

GOVERNO

FEDERAL
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3.5 -Baciado rio Madeira
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Permanéncia 15-85% e Medianas
Méximas diarias 2014 (Ano Mé&x. Histérica)
2019 Base de dados: 1967 a 2019

Cotaem 08/01/2019 :2078 cm

3.6 - Baciado rio Amazonas
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Permanéncia 15-85%  seeeeeeeeeeees Medianas Permanéncia 15-85%  seeeeeeeeeeees Medianas
Méximas diarias 2012 (Ano Méax. Histodrica) Maximas diarias 2009 (Ano Max. Historica)
2019 Base de dados: 1977 a 2019 2019 Base de dados: 1998 a 2019
Cotaem 08/01/2019 : 1106 cm Cotaem 08/01/2019 :956 cm
i Rede Rio Amazonas em Parintins - 16350002 €D
Nacional CcPRM
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/
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Permanéncia 15-85% e Medianas
Maximas 2009 (Ano Méx. Histdrica)
2019 Base de dados: 1974 a 2019
Cotaem 08/01/2019 : 462 cm
() SECRETARIA DE )
CPRIM GEOLOGIA, MINERACAO MINISTERIO DE  GOVERNO
E TRANSFORMAGCAO MINERAL MINAS E ENERGIA FEDERAL
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O presente boletim é resultado de uma parceira entre o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), Agéncia
Nacional das Aguas (ANA) e Sistema de Protecéo da Amazonia (SIPAM).

Manaus, 08 de janeiro de 2019

Luna Gripp Simdes Alves
Pesquisadora responsavel pelo Sistema de Alerta Hidroldgico do Amazonas
Superintendéncia Regional de Manaus
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